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Déva, 2020. februar 11-16.
VII. osztaly
1. feladat.

2020, 2020, 2020
1-3' 35 2n —1)(2n + 1)

a) Hatarozd meg azn € N* értékét ugy, hogy A = természetes

szam legyen!

b) Igazold, hogy /(22020 + 32019 4 42020)2020 4 2()21 irracionélis szam!

¢) Mutasd ki, hogy \/ 2019 - 2020 + /2019 - 2020 + /2019 - 2020 < 2020.

Pacurar Mdria, Temesvdr

Megoldds.  a) Mivel
2 1 1

Qk—1)(2k+1) 2k—1 2k+1

minden k£ € N* esetén, ezért

1 1 1 1 1 1

A=1010 (5 — =+ —Z+4--- . 1 pont
(1 37375 T 2n+1> (1 pont)

1 1010

=1010 (1 - ——— ) = 1010 —

OO( 2n+1> =

Az A akkor és csak akkor természetes szam, ha 2n + 1 | 1010. (1 pont)
Mivel 2n + 1 paratlan, igy 2n + 1 | 505, vagyis

2n+1 € {1,5,101,505} ¢és n € {2,50,252}. (1 pont)

b) Legyen B = (22020 4 32019 4 4202012020 4 9021, Jelolje u(B) a B szam utols6 szdmjegyét.

Ekkor
u(B) =u((6+7+6)" +2021) (1 pont)
=u(9%® +2021) =1+1=2. (1 pont)
Mivel u(B) = 2, igy B nem négyzetszam, ezért /B irracionalis szam. (1 pont)
c) Teljesiil, hogy
V2019 - 2020 < /2020 - 2020 = 2020. (1 pont)
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III. OMMO - VII. osztaly

Innen kovetkezik, hogy

\/2019 2020 + \/2019 2020 + 2019 - 2020 < \/2019 - 2020 + /2019 - 2020 + 2020

::\/2019-2020-%\/2020-2020 (1 pont)
= /2019 - 2020 + 2020 = 2020. (1 pont)

Hivatalbol (1 pont)
|

2. feladat.
a) Az x # =5, y # —T és z # —9 raciondlis szamokra fennéall a kiovetkez arénysor:

r—5 y—3 z-—1
t+5 y+7 249

Szamitsd ki az x, y és z értékét, ha = + y + z = 69.
b) Az x # —5, y # —7 és z # —9 racionalis szamokra fennall a kovetkezd egyenlGség:

2020 2020 2020

= 202.
m+5+y+7+z+9

- - —1
Szémitsd ki az S = — 5+y 3_|_Z
r+5 y+7 2z+9

Osszeg értékeét!

Simon Jozsef, Csikszereda

Megoldas.
a) Legyen
r—5 y—3 z—1
r+5 y+7 z+9
—5 5k +5
Mivel i—k = k, ezért v = N —+k: , ahol k # 1. (1 pont)
Hasonl6an k3 ok + 1
y:ﬁ,k#l és z:1+k,k7é1. (1 pont)

Az x +y 4+ z = 69 egyenletbe behelyettesitve a fenti kifejezéseket kapjuk, hogy
S5k+5 Tk+3 9k+1

T
ahonnan 21k 4+ 9 = 69 — 69k, ahonnan k = 2. (1 pont)
A keresett szamok tehat © =25, y =23 és z = 21 (1 pont)
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III. OMMO - VII. osztaly

b) Teljesiil, hogy

r+5—-10 y+7-10 =249-10 10 10 10
_ =3 — — . (2 pont)
T+95 y+7 z+9 r+5 y+7 249

2020 N 2020 n 2020
r+5 y+7 z+9
Osszefiiggés mindkét oldalat osztva 202-vel azt kapjuk, hogy

=202

10 10 10

=1 2 t

m+5+y+7+z+9 ’ (2 pont)

ahonnan S =3 —1=2. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
|

Megjegyzés. A feladat a) alpontja a kévetkezs modszerrel is megoldhato.
Ha a megadott tortek szamlaloibol kivonjuk a nevezGjiiket, majd az aranysort szorozzuk —1-gyel,
akkor azt kapjuk, hogy

10 10 10 (2 t)
— — ) on
t4+5 y+7 249 p
Innen koévetkezik, hogy

10 10 10 104+ 10+ 10 30 10

_ 010 _H_1 (1 pont)
r+5 y+7 2z+9 z4+y+z2z+21 90 30

ahonnan = = 25, y = 23 és z = 21. (1 pont)

3. feladat. Az ABCD konvex négyszogben legyen M és P az AB, illetve C'D oldal felez&pontja.
Tipco

Igazold, hogy AB || C'D akkor és csak akkor, ha Tanpp - Tavrpes = 4

Koczinger Eva, Szatmdrnémeti

Megoldds. A megoldashoz tekintsiik a kévetkezd abréat.




III. OMMO - VII. osztaly

»=—" Mivel AB || CD, ezért az AMPD és M BCP négyszogek trapézok, vagy paralelogrammak, és

magassagaik egyenlGek.

Teljesiil tovabba, hogy AM = M B és DP = PC, és igy Tanipp = Tupcs. (1 pont)
Azt kaptuk, hogy Tarnrpp = Types = %TABCD, ahonnan

1

Tampp - Tvpep = (—

2 T2
2jjABCD) = M (1 pont)

4

<" A Tanpp és Ty pcp mennyiségekre alkalmazzuk a mértani és szamtani kozepek kozotti egyen-
16tlenséget:
T T

VTanpp - Tnpep < —222 ; MPes. (2 pont)

ahonnan -
Tampp - Tvpep < —AZCD- (1 pont)
A fenti egyenlStlenségben a feltétel alapjan egyenléség all fenn, ami pontosan akkor teljesiil,
ha Taprpp = TavrpeB- (1 pont)
A PAB haromszogben PM oldalfelezs, igy Tpray = Traum- (1 pont)
Innen kovetkezik, hogy Tapp = Tpcp. Ebben a két haromszoghen DP = CP, igy az A-bol,
illetve a B-bdl htizott magasségok egyenlGek. (1 pont)
Innen pedig AB || CD. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
|

4. feladat. Adott az ABCD négyzet. Legyen C; a B kozéppontui BA sugaru kor, valamint Cy a D
kozépponti DA sugara kor. Egy az A ponton atmend tetszGleges egyenes a Cy és Cy koroket az E és
F pontokban metszi. A C' pontbdl az E'F egyenesre hiizott merdleges egyenes az FF-et M-ben, a
C1 kort mésodszor P-ben metszi. A PA egyenes a C'F egyenest N-ben, a Cy kort méasodszor R-ben
metszi. [gazold, hogy:

a
b
c

d

)
)
)
)

az EFC egyenl§ szara derékszogli hdromszog;
a C' PR egyenl6 szarta derékszogld haromszog;

az AEC R négyszog paralelogramma;

Stmon Jozsef, Csikszereda

Megoldds. A megoldashoz tekintsiik a kovetkezd abréat.
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III. OMMO - VII. osztaly

=

C1

a) A C; korben ABC = 90°, vagyis AC= 90°, ahonnan AEC = 5 |O= 45°,
A Cy korben ADC = 90°, vagyis AC'= 90°, ahonnan AFC = l AC 45°.

(1 pont)
(1 pont)

Az el6z6 Osszefliiggésekbdl kovetkezik, hogy az EFC héromszogben ECF = 90°, tehat az EFC

haromszog egyenld szartu és derékszogii.

b) Az APC héaromszogben APC =
Az ARC héaromszogben ARC =

(0,5 pont)

(1 pont)
(1 pont)

Az el6z6 Osszefiiggések alapjan a CPR haromszogben PCR = 90°, igy a C PR haromszog

egyenld szara és derékszogt.

c) Mivel AELCP és CRLCP, ezért AE || CR.
Mivel ECLCF és ARLCF ezért EC || AR.
Az el6z6 Osszefiiggések alapjan az AEC R négyszog paralelogramma.

d) A CP egyenes az EF szakasz felez6merélegese, igy EP = F'P.
A CF egyenes a PR szakasz felez6merd6legese, igy F'P = FR.
Az el6z6 Osszefliggések alapjan EP = FR.

Hivatalbol

(0.5 pont)

(1 pont)
(0.5 pont)
(0.5 pont)

(1 pont)
(0.5 pont)
(0.5 pont)

(1 pont)
|

Megjegyzes A feladat d) alpontja a kovetkez&képpen is megoldhato: mivel ECP = RCF = 45°]

ezért EP = FR és igy EP = FR.
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