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1. feladat. A C(O; R) koron felvessziik az Aq, As, ..., A5 pontokat ebben a sorrendben. Tudjuk,
hogy A1 Ay = 5°, AsAg = 8°, A3A, = 11°, ..., A14As5 = 44° (mindegyik koriv az el6z8hoz képest
3°-kal nagyobb).

a) Igazold, hogy Ay és Ay atmérdGsen ellentett pontok!
b) Szamitsd ki az Amg tulajdonképpeni szog mértékét!

c) Legyen X,Y € C ugy, hogy OX és OY az A;OAs, illetve az AsOA;; szog szogfelezdje. Ha d
az Y ponton atmend, az OX-el parhuzamos egyenes, akkor igazold, hogy d a kor érintGje!

Zajzon Csaba, Barot
Madtyds Ildiko Bedta, Szatmdrnémeti
Szdsz Szildrd, Marosszentkirdly

Megoldds.

a) Irhatjuk, hogy

Aml :1@3+@4+"'+A@11 (1 pont)
=8+ (8 +3)+ -+ (8+8-3%
=9-84+(1+24---4+8)-3°, (1 pont)

= 72°4108° = 180°

vagyis Ay és Ay atmérdsen ellentett pontok. (1 pont)
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[II. OMMO - VI. osztaly

b) Az Ag/OEQ szoget felbontjuk a kovetkezé modon:

Ag/OEQ = Aml — mg + A;O\Am

= 180° — 8° + 35° = 207° > 180°, (1 pont)
ami nem a tulajdonképpeni szog. (1 pont)
Innen kovetkezik, hogy a tulajdonképpeni szog Ag/OEQ = 360° — 207° = 153°. (1 pont)

c) Az @5 és A?O?H szogek kiegészits szogek, ahonnan

——  A0A;,  A04
XOY = 22 > 4 52 L — 900, (1 pont)
Mivel az XOY derékszog és d || OX, ezért d L OY. (1 pont)
Igy az OY szakasz hossza az O pont és a d egyenes kozotti tavolsag. Mivel az OY szakasz a
kor sugara, ezért d a kor érintdje. (1 pont)

As
b's
Az
A1

Hivatalbol (1 pont)
|

4
" +z reducibilis} és B = {x € N|z = p?, p € N} halmazok.

3n +

2. feladat. Adottak az A = {n eN

a) Hatarozd meg az A halmaz elemeit!

b) Igazold, hogy az A és B diszjunkt halmazok!

Zajzon Csaba, Barct
Matyds Ildiko Bedta, Szatmdrnémeti
Szdsz Szildrd, Marosszentkirdaly
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Megoldds.  a) Legyen d = (4n+7,3n+4) a 4n+ 7 és 3n + 4 legnagyobb kozos osztdja. (1 pont)

Mivel d | (4n+7) ésd | (4n+3), ezért d osztja a 3-(4n+7)—4-(3n+4) = 5 szamot, ahonnan

4 7
d=1vagy d =5. Mivel 3n + 1 reducibilis, ezért d nem lehet 1, tehat d = 5. (2 pont)

n

Mivel 5 | (4n+7) és 5 | (3n+4), igy 5 osztja a (4n + 7) — (3n + 4) = n + 3 szamot, tehat

n + 3 = bk, vagyis n = 5k — 3 alaku. (2 pont)
Osszegezve, A = {5k — 3|k € N*} = {2,7,12,17,...}. (1 pont)

b) Az n € A szam 5k — 3 alaku, ezért az n utolsé szamjegye 2 vagy 7, (1 pont)
ezért az n nem négyzetszam. (1 pont)
Mivel a B halmaz elemei négyzetszamok, ezért AN B = (), vagyis az A és B halmazok disz-
junktak. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[

3. feladat. Adott az ABC haromszog, ahol az A és B szogek mértékei, valamint a C kiils§ szog
mértéke forditottan aranyosak a 6,6, az 5,5 és az = szamokkal.

a) Hatérozd meg az x szamot!

b) Hatarozd meg a haromszog szogeinek mértékét, ha a C' szog mértéke 4°-kal nagyobb a B szdg
mértékének 1,1-szeresénél!

Zajzon Csaba, Barot

Megoldas. Jeloljik az A, B és C bels6 szogek mértékeit a, b és ¢ betiikkel, valamint a C' kiils6 szog
mértékét -vel.

B

a) Az a, b és  szogmértékek forditottan aranyosak a 6,6, az 5,5 és az = szamokkal, ezért

a-66=>b-55=c-ux,

1 1 1
vagyis az a, b és ¢ szogmértékek egyenesen aranyosak az 66 az T és az — szamokkal:
Y ) x
a b
T =T =1 (1 pont)
66 55 =
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Az aranyparok szarmaztatasaval kapjuk, hogy

a b a+b d
TSI TSI LT (1)
66 55 86155 o
Az ABC haromszogben az A és a B bels6 szogek mértékeinek o6sszege egyenls a C' kiilsd
szogének mértékével:

a+b=c. (2 pont)
b / / / 1
Ezt felhasznalva az f—l = CI aranyparban kapjuk, hogy ﬁ = CI, ahonnan _ =
. . 66 ' 55 x 66 ' 55 P
66 + TE Ko6z06s nevezére hozunk, a jobb oldalon az els§ tortet bévitve 5-tel és a mésodikat
pedig 6-tal:
1_5>1+6>1_ 5.6 o1t
r 66 55 33 33 33 3
Innen kapjuk, hogy = = 3. (1 pont)

b) A megadott feltételekbdl a C' belss szogének ¢ mértékére a
c=11-b+4° (2)

Osszefliggés irhato fel. (1 pont)

Az ABC héaromszog belss szogeinek Osszege a + b + ¢ = 180°, ahova behelyettesitjiik a —es
Osszefiiggésben kifejezett c-t és igy kapjuk, hogy a + b+ 1,1 - b+ 4° = 180°, ahonnan

a+21-b=176°. (3)
(1 pont)
. a b . . R ) o a 21)p
Az els6 alpontban felirt — = —— ardnyparban a masodik aranyt bévitjiik 2,1-del — = ——
66 55 6,6 55
, : a 2,1-b et s o . : ,
és kapjuk, hogy —— = 5T A szamlalokat és nevezdket Osszeadva szarmaztatjuk az arany-
6,6 5,5
part, majd a nevezében kozos nevezére hozunk és a kapott szamlaloban felhasznaljuk a —as
Osszefiiggést:
a b a+21-b a+21-b a+21-b 176° .
B e TS Y H i 8 e R v/ S (1 pont)
66 55 66 T 55 33 T 33 33 33
a b
Innen kapjuk az — = 330° és — = 330° Osszefiiggéseket, ahonnan a = 50° és b = 60°.(1 pont)
6,6 55
Végiil a —es Osszefiiggésbe behelyettesitve a b = 60°-ot kapjuk, hogy
c=060°-1,144°=66°+4° = T70°. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[ |
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4. feladat. Egy iskola VI. osztalyaiban Osszesen 50-nél kevesebb tanul6é van. Egy felmérés utan a
kovetkezdket tudtuk meg:

e nincs olyan hénap, amelyben ne iinnepelné sziiletésnapjat legalabb 3 tanulo;
e a tanulok 50%-a lany:;

e G-szor kevesebb szemiiveget visel§ tanulé van, mint szemiiveget nem viseld.

a) Hany VI. osztalyos tanul6 van?

b) A tanulok kozott szétosztottunk 902 csokit, mindenki kapott legalabb egyet. Igazold, hogy
létezik két olyan tanuld, aki ugyanannyi csokit kapott!

Zajzon Csaba, Barot
Madtyas Ildiko Bedta, Szatmdrnémeti
Szdsz Szildrd, Marosszentkirdly

Megoldds.  a) Legyen x a tanulok szama. Az els§ feltétel alapjan

3-12 <z < 50,
36 < x < 50. (2 pont)
A masodik feltétel alapjan x : 2. (1 pont)
Az harmadik feltétel alapjan « : 7. (1 pont)
Az utobbi két Osszefiiggés alapjan az x szam a 2 és 7 tobbszorose, tehat x : 14. (1 pont)
A fentiekbdl kovetkezik, hogy x = 42. (1 pont)
b) Ha mindegyik tanulé kiilonb6z6 darabszamu csokit kapna, akkor
1424 442 =903
csokit kellene szétosztani. (2 pont)

Mivel 902 csokit osztottak szét, ezért legalabb 2 tanul6 ugyanannyi csokit kell kapjon. (1 pont)

Hivatalbol (1 pont)
|
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