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1. feladat. Tudor magassaga g—a Morgd magassagénak, Szundi magassaga pedig 10 cm-rel t6bb,

mint Morgd magassaganak a —-a. Szundi, Hapci, Vidor, Szende és Kuka magassagai egymés utéani

természetes szamok ebben a sorrendben. Ha a hét torpe atlagmagassidga 45 cm, hatarozd meg a
magassagukat kiilon-kiilon!

Nagy Ors, Kolozsvdr
Vészi Gabriella, Marosvdsdrhely

Megoldds. A 7 torpe atlagmagassaga 45 cm, igy magassagaiknak osszege 45 -7 = 315 cm. (1 pont)
Szakaszos abrazolas modszerével kapjuk, hogy

M: a | @ | “ {
T: | a | a | a | a {
Sou: —& 4 ¢ 10 |
a a 11
H: % | | 315. (3 pont)
Vi o a % a % 12 |
Sze: a : @ % 13 |
K: i a | @ | 14 {
Vs
Innen kovetkezik, hogy
315 — (10 + 11+ 12+ 13+ 14 255
a= (10+11+12+13+14) = 15, (3 pont)

17 T
ahonnan a torpék magassaga rendre:
M: 45 cm;  T: 60 cm;  Szu: 40 cm;  H: 41 em;  V:42 cm;  Sze: 43 cm;  K: 44 cm. (2 pont)

Hivatalbol (1 pont)
|

2. feladat. Hatarozd meg azokat az x és y nullatol kiilonbozé természetes szamokat, amelyekre

77 4 19v~1 — 382 = 2020.

Nagy Ors, Kolozsvdr
Vészi Gabriella, Marosvdsdrhely
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ITI. OMMO - V. osztaly

Elsd megoldds. A megadott 6sszefiiggés alapjan

77T 4 19v71 = 2402, minden x,y > 1 esetén. (1 pont)
Mivel 72 = 49, 73 = 343, 7* = 2401 és 7° > 2402, (1 pont)
kovetkezik, hogy az (z + 1) szam 2, 3 vagy 4 lehet, tehat az x szam 1, 2 vagy 3 lehet. (1 pont)

Ha z = 1, akkor behelyettesitéssel a
49 +19Y71 = 2402

Osszefiiggést kapjuk, ahonnan kévetkezik, hogy 19~ = 2353. Ez viszont lehetetlen, mert a 19 bar-
milyen természetes hatvanyanak az utolso szamjegye l-es vagy 9-es, tehat nem lehet 3-as. (2 pont)

Ha z = 2, akkor behelyettesitéssel a
343 +19Y7" = 2402

Osszefiiggést kapjuk, ahonnan kovetkezik, hogy 19Y~! = 2059. Mivel 19> = 361 < 2059, valamint
19° = 6859 > 2059, ez az eset is lehetetlen. (2 pont)

Ha x = 3, akkor behelyettesitéssel a
2401 + 19Y7! = 2402

Osszefiiggést kapjuk, ahonnan kévetkezik, hogy 19¥~1 = 1. Ez csak akkor lehetséges, ha y — 1 = 0,
vagyis ha y = 1.

Tehat x = 3 és y = 1 az egyetlen megoldas. (2 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[

Masodik megoldds. A megadott Gsszefiiggés alapjan

77t 4 19v7!1 = 2402, minden z,y > 1 esetén. (1 pont)
Mivel 199 = 1, 19! = 19, 192 = 361 és 19° — 6859 > 2402, (1 pont)
kovetkezik, hogy az (y — 1) szam 0, 1, vagy 2 lehet, tehat az y szam 1, 2 vagy 3. (1 pont)

Ha y = 1, akkor behelyettesitéssel a
7T 41 = 2402

Osszefiiggést kapjuk, ahonnan kovetkezik, hogy 7! = 2401. Ez viszont azt jelenti, hogy z + 1 = 4,
vagyis x = 3. (2 pont)

Ha y = 2, akkor behelyettesitéssel a
7419 = 2402

Osszefiiggést kapjuk, ahonnan kovetkezik, hogy 7**1 = 2383. Mivel 72 = 343 < 2383, valamint
74 = 2402 > 2383, ez az eset lehetetlen. (2 pont)
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Ha y = 3, akkor behelyettesitéssel a
7" 4 361 = 2402

Osszefiiggést kapjuk, ahonnan kévetkezik, hogy 7*t! = 2041. Mivel 73 = 343 < 2041, valamint
7+ = 2402 > 2041, ez az eset is lehetetlen.

Tehat x = 3 és y = 1 az egyetlen megoldas. (2 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[ |

3. feladat. Az Operencias-tenger Nevenincs szigetérél egy hajo indul a Kincsek szigetére. Két ora
milva néhany kal6z motorcsonakkal a hajo utan indul. Ujabb négy éra mulva a kalézok utolérik és
megel6zik a hajot, igy egy oraval hamarabb érnek a Kincsek szigetére. Hany ora alatt tette meg a
két sziget kozotti utat a hajo, illetve a motorcsonak kiilon-kiilon, ha végig ugyanazon az ttvonalon
haladtak és végig alland6 volt a sebességiik?

Nagy Ors, Kolozsvdr
Vészi Gabriella, Marosvdsdrhely

Megoldas. A talalkozas pillanataig a hajo 6 6rat, mig a motorcsonak 4 érat haladt a vizen.

(2 pont)

Ezért ugyanazt a tavot a hajo 3 oéra alatt, mig a motorcsonak 2 o6ra alatt teszi meg. (2 pont)

Mivel a motorcsonak 1 6raval hamarabb ért a célba, ezért a csonak még 2 orat és a hajo még 3 orat

haladt. (3 pont)
Igy Gsszesen a hajo 6 + 3 = 9 ora alatt, mig a motorcsonak 4 4+ 2 = 6 éra alatt tette meg a tavot.

(2 pont)

Hivatalbol (1 pont)

|

4. feladat. Egy 3 x 3-as tablazatot tugy toltliink ki egymastol kiilonb6zd természetes szamokkal,
hogy minden sor, oszlop és atléo mentén a kozépss szam négyzete egyenls legyen a mésik két szam
szorzataval.

a) Toltsd ki a tablazatot, ha a kozépss négyzetben 6-os van!

b) Kitolthets-e a tablazat, ha a 6-os helyett a kdzépss négyzetben egy primszam szerepel?

c) Ha a kozéps6 négyzetben tetszdleges Osszetett szam van, akkor kitolthets-e a tablazat?

Simon Jozsef, Csikszereda
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Megoldds.  a) A kozépss 6-os szam négyzete a kovetkez6 modokon bonthato fel két szam szorzatéra:
6°=36=1-36=2-18=3-12=4-9. (2 pont)
Ezért az atlokra, a kozépss oszlopra és sorra az
1és36, 2és18, 3és12, 4és9

szamparok keriilnek a 6-os mellé. Az l-es szam csak a sarokban szerepelhet, a vele szemben
1év6 sarkokba a 36-os keriil. Irjuk az l-est példaul a jobb alsé, mig a 36-ost a bal fels§ sarokba.

36

A 2-est és a 3-ast nem irhatjuk a maradék sarkokba, mert 1-2 és 1 -3 nem négyzetszamok.
Ha a 2-es a 36-os mellett szerepel, akkor a 2-es masik oldalan a 5 = 9-es szamnak kell
szerepelnie. Emiatt a 6-ra nézve a 9-essel szembe a 4-est kell irni. De ekkor a 6-ra nézve a
2-essel szembe is 2-est kellene frnunk, mert 22 = 1 -4, ami nem megengedett. Tehéat a 2-es nem
szerepelhet a 36-os mellett.

36 4 361219
2162 6
9 1 4121

Hasonléan az el6z6 esethez, ha a 3-as a 36-os mellett szerepel, akkor a 3-as masik oldalan a

36
— = 4 szamnak kell szerepelnie. Emiatt a 6-ra nézve a 4-essel szembe a 9-est kell irni. De ekkor

32
a 6-ra nézve a 3-assal szembe is 3-ast kellene frnunk, mert 32 = 1 -9, ami nem megengedett.

Tehat a 3-as sem szereplhet a 36-0s mellett.

36 9 36| 3|4
31613
4 1 913 |1

Arra jutottunk, hogy a 2-es is és a 3-as is az 1-es mellett kell legyen. Emiatt a 2-es melletti
masik sarokba a 4-es keriil, mig a 3-as melletti masik sarokba a 9-es. (2 pont)

A 4-es és a 36-0s kozé a 12-es keriil, mert 4-36 = 4-3-3-4 = 122. A 9-es és a 36-o0s kozé a

18-as keriil, mert 9-36 =9-2-2-9 = 182 Igy kapjuk az alabbi kitoltést. (1 pont)
36(18] 9
1216 | 3
41211

(1)
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Megjegyzés. Az 1-est irhatjuk mas sarokba is, illetve a 2-es és a 3-as is keriilhet mas sorrend-
ben az 1-es mellé, igy még 7 fajta kitoltése van a tablazatnak.

3612] 4 11214 11319 4 112136 911836 9131 4
1816 | 2 316 (12 21618 21618 316 (12 1816 | 2 12| 6
9131 9 11836 411236 11319 11214 36(12| 4 36|18

b) Egy p primszdmot nem irhatunk a 6-os helyére, mert p? csak egyféleképpen bonthato fel tgy,
hogy ne ismétldjenek a szamok: p? = 1-p. Igy legfeljebb csak egy atlot, sort vagy oszlopot
tudunk kitolteni anélkiil, hogy szamokat ismételnénk. (2 pont)

c) A 6 helyett egy a-b (a # b, a > 1, b > 1) Osszetett szamot irva a téablazat a kovetkezSképpen
tolthetd ki:

36|18| 9 22.3212.32 | 32 a?-b* | a-b* | b
1216 | 3 — 22.3 1 2-3 3 — a’>-b | a-b b
4121 22 2 1 a? a 1

(2 pont)

Hivatalbol (1 pont)
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